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VI 
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PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/005O1 



I. Grundiage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,3,4 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 11/1 0/2001 mit Schreiben vom 08/1 0/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

2-5 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 14/01/2002 mit Schreiben vom 14/01/2002 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der t 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. j 

i 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: | 

□ Beschreibung, Seiten: j 

□ Anspruche, Nr.: I 

i 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuwei$en;sie sinddiesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 ! 

Nein: Anspruche j 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5 j 

Nein: Anspruche j 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 j 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00501 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 

erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 

Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Als nachstliegender Stand der Technik wird die DE-A-1 9638808 angesehen, gegen die 
der unabhangige Anspruch 1 abgegrenzt ist. Eine Reduzierhiilse in einem 
Werkzeughalter zum thermischen Einschrumpfen von Werkzeugen vorzusehen wie in 
Anspruch 1 definiert ist im bekanntgewordenen Stand der Technik nicht nahegelegt. 
Der Anspruch 1 erfullt daher die Erfordernisse des Artikels 33(2)(3) PCT. 

Die Anspruche 2 bis 5 sind auf Anspruch 1 ruckbezogen und definieren bevorzugte 
Ausfuhrungsformen. 



PCT/CH00/00501, REGO-FIX AG 



Neuer Anspruch 1: 

1. Werkzeughalter zum thermischen Einschrumpf en von Werkzeugen 
und Maschinenbauteilen mit einer Hiilse zwischen der Bohrung 
des Halters und dem Werkzeugschaf t bzw. Bauteil, dadurch 
gekennzeich.net, dass die Htllse eine vom Halter in dessen 
kaltem Zustand ausgeubte Haltewirkung auf den 
Werkzeugschaf t bzw. das Bauteil iibertragende Reduzierhulse 
ist. 
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Auch beim Einschrumpf en muss das Einftihren des Werkzeug- 
5 schafts zugig vorgenommen werden, weil sich die Warme des 
Halters infolge der guten Warmeleitung von Metallen sehr 
schnell auf den Werkzeugschaf t iibertragt. 

Je kleiner die Bohrung des Halters, desto kleiner ist die 
10 Ausdehnung beim Erwarmen und desto enger sind die Ferti- 
gungstoleranzen. Wenn bei einem Bohrungsdurchmesser von 
20 mm die Ausdehnung z.B. 0,048 mm betragt, so ist sie bei 
gleichem Material fur einen Bohrungsdurchmesser von 3 mm 
nur 0,0072 mm. 

15 

Aus DE-19638808-A1 ist ein Werkzeughalter bekannt, bei dem 
der Werkzeugschaft nicht in das Spannfutter, sondern in ei~ 
ne Spannzange eingeschrumpf t wird. Die Spannzange wird kon- 
ventionell mittels Spannmutter in die konische Aufnahme des 
20 Spannf utters eingesetzt. Bei dieser Vorrichtung bestehen 
zwischen Spannzange und Werkzeugschaft dieselben Probleme, 
wie bei den iiblichen Schrumpf f uttern, in welche ein Werk- 
zeugschaft direkt eingeschrumpf t wird. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile 
beim thermischen Einschrumpf en zu vermeiden. 

Erf indungsgemass wird dies erreicht, durch eine in die Boh- 
rung des Halters eingesetzte Hulse. Die Hiilse besteht vor- 
30 zugsweise aus einem Material mit niedriger Warmeleitfahig- 
keit . 

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein be- 
vorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 
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Die Zeichnung zeigt eine Schnittdarstellung eines Werkzeug- 
5 halters 1 mit eingesetztem Werkzeug 2, im vorliegenden Fall 
einem Spiralbohrer . Die Bohrung 3 des Werkzeughalters ist 
etwa doppelt so weit wie der Durchmesser des Bohrerschaf ts . 
Zwischen dem Bohrer 2 und dem Halter befindet sich eine 
Hulse 4. Die HUlse ist mit Schlitzen versehen, die von ei- 
10 nem Ende her oder abwechselnd von den beiden Enden her ge- 
fuhrt sind, urn ein gewisses Mass an Elastizitat zu gewahr- 
leisten. Je nach Material und Wandstarke kann aber auch auf 
die Schlitze verzichtet werden. 
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Vorrichtung zum thermischen Einschrumpfen von Werkzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum thermischen 
Einschrumpfen und Ausschrumpf en von Werkzeugen und anderen 
5 Maschinenbauteilen in einem Halter. 

In der Metall- und Holzbearbeitungsindustrie ist es be- 
kannt, Werkzeuge thermisch in einen Werkzeughalter einzu- 
schrumpfen. Zu diesem Zweck wird der Halter erhitzt und 
10 dann der Werkzeugschaf t eingesetzt. Beim Abkuhlen schliesst 
sich der Halter urn den Werkzeugschaf t. Dies ergibt eine 
hochprazise und feste Werkzeughalterung. 

Damit der Werkzeugschaf t auch wieder entfernt werden kann 
15 (Ausschrumpf en) , muss der Werkzeughalter aus einem Material 
bestehen, das eine grSssere warmeausdehnung besitzt, als 
der Werkzeugschaf t . Fur einen Werkzeugschaf t aus Hartmetall 
mit einer Warmeausdehnungszahl ■ von 6. 10~ 6 eignet sich z.B. 
ein Halter aus Stahl mit der doppelten Warmeausdehnung . Fur 
20 einen Werkzeugschaf t aus Stahl wiederum wvirde ein Halter 

aus einer Aluminiumlegierung notig sein, deren Warmeausdeh- 
nungszahl doppelt so gross ist wie die von Stahl. 

Ist der Halter und der einzuschrumpf ende Werkzeugschaf t aus 
25 einem Werkstof f mit gleicher oder annahernd gleicher Warme- 
ausdehnung, so ist zwar das Einschrumpfen des Werkzeug- 
schafts moglich, weil ja zum Einschrumpfen nur der Halter 
erwarmt wird und der Werkzeugschaf t kalt ist. Ein Aus- 
schrumpfen ist normalerweise nicht mehr moglich, weil beim 
30 Erwarmen des Halters infolge der guten Warmeleitf ahigkeit 
von Metallen der eingeschrumpf te Werkzeugschaf t mit erwarmt 
wird und sich mit ausdehnt. 
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Auch beim Einschrumpf en muss das Einfuhren des Werkzeug- 
schafts zttgig vorgenommen werden, weil sich die Warme des 
Halters infolge der guten Warmeleitung von Metallen sehr 
schnell auf den Werkzeugschaf t iibertragt. 

5 Je kleiner die Bohrung des Halters, desto kleiner ist die 
Ausdehnung beim Erwarmen und desto enger sind die Ferti- 
gungstoleranzen. Wenn bei einem Bohrungsdurchmesser von 
20 mm die Ausdehnung z.B. 0,048 mm betragt, so ist sie bei 

10 gleichem Material fur einen Bohrungsdurchmesser von 3 mm 
nur 0,0072 mm. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile 
beim thermischen Einschrumpf en zu vermeiden. 

Erfindungsgemass wird dies erreicht, durch eine in die Boh- 
rung des Halters eingesetzte Hulse. Die Hulse besteht vor- 
zugsweise aus einem Material mit niedriger Warmeleitf ahig- 
keit. 

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein be- 
vorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt eine Schnittdarstellung eihes Werkzeug- 
25 halters 1 mit eingesetztem Werkzeug 2, im vorliegenden Fall 
einem Spiralbohrer . Die Bohrung 3 des Werkzeughalters ist 
etwa doppelt so weit wie der Durchmesser des Bohrerschafts. 
Zwischen dem Bohrer 2 und dem Halter bef indet sich eine 
Hulse 4. Die Hulse ist mit Schlitzen versehen, die von ei- 
30 nem Ende her oder abwechselnd von den beiden Enden her ge- 
fUhrt sind, urn ein gewisses Mass an Elastizitat zu gewahr- 
leisten. Je nach Material und Wandstarke kann aber auch auf 
die Schlitze verzichtet werden. 
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v.Das Material fur die Hiilse 4 hat, wie erwahnt, vorzugsweise 
niedrige WSrmeleitfahigkeit, so dass die Warmeubertragung 
vom erhitzten Halter auf das Werkzeug stark verzogert wird. 

5 Wenn das Material der Hiilse keine speziell niedrige Warme- 
leitfahigkeit besitzt f so bewirkt die grossere Ausdehnung 
infolge des grosseren Durchmessers des Halters, dass das 
Ein- und Ausschrumpf en moglich ist. Dabei konunt es ledig- 
lich noch darauf an, dass die Erwarmung schnell erfolgt, 

10 was beim induktiven Erhitzen der Fall ist. 

Neben der niedrigen Warmeleitf Shigkeit muss das Material 
aber auch geniigend hohe Festigkeit f Zahigkeit und Harte be- 
sitzen, urn den auftretenden Belastungen gewachsen zu sein. 
15 Diese {Combination von Eigenschaf ten ist bei gewissen kera- 
mischen Materialien, z.B. bei Zirkoniumoxydkeramik, ge- 
geben. 

Der Einbau der Hiilse in den Werkzeughalter kann auf ver- 
20 schiedene Arten erfolgen. Die Hiilse kann entweder als aus- 
wechselbare Reduzierhulse in den Halter eingesetzt werden 
Oder fest mit dem Halter verbunden, z.B. eingepresst, ein- 
geklebt, eingeschraubt etc., sein. 

25 Vorteile der auswechselbaren Hiilsen sind: Mit einem Halter 
mit einem bestimmten Bohrungsdurchmesser konnen durch das 
Einsetzen auswechselbarer Reduzierhiilsen Werkzeuge mit un- 
terschiedlichen Schaf tdurchmessern eingespannt werden. 

30 Die grossere Warmeausdehnung der Bohrung im Halter uber- 
tragt sich bei der Erwarmung des Halters durch die Redu- 
zierhQlse linear auf deren kleinere Bohrung. Auf diese Art 
konnen Werkzeugschaf te, welche aus einem Material mit glei- 



WO 01/19558 



PCT/CHOO/00501 



- 4 



10 



cher Warmeausdehnungszahl wie der Halter hergestellt sind, 
ein- und auch wieder ausgeschrumpft werden. 

Bin weiterer Vorteil ist, dass die kleinen Bohrungsdurch- 
messer in der Reduzierhttlse nicht mit so extrem kleinen 
Fertigungstoleranzen hergestellt werden miissen. 

Dreht sich infolge einer Oberbelastung der Werkzeugschaft 
in der Aufnahme, wird nicht der Halter beschadigt, sondern 
hochstens die Reduzierhiilse. 
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j Nach der tntematiooaten PaientWassfflcalion (!PK) oder nach der naflonalen 
B. RECHE RCHIERTE GEBIE TE 

RechercNertef MindestprQfstort (NassUBcaBonssyaem und Klass«*aUo<*syn*ote ) 

IPK 7 B23B 



EPO-Internal , WPI Oata, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 
Kategorie- I BeKichnung der VerfHtenBittung. aowet ertordertch -inter Aogabe der h BetracW kommender. Tete 

DE 196 38 808 A (FX MARQUART) 
26. Marz 1998 (1998-03-26) 
Spalte 3, Zeile 25 -Spalte 4, Zelle 28; 
Abblldung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 11, no. 57 (M-564), 
21. Februar 1987 (1987-02-21) 
& JP 61 219534 A (SHIN MEIWA), 

29. September 1986 (1986-09-29) 
Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1998, no. 1, 

30. Januar 1998 (1998-01-30) 
& JP 09 253839 A (DENSO), 
30. September 1997 (1997-09-30) 
Zusammenfassung 



I W«ere VerMenttWMJng^siyldwFortsetaingvonFeldCzu 
I entnehmen 

• Besondere Kategorien voo angegetienen VefWfertlictiungeii : 
•A' VerOflentSchuna die den aflgerngwn S^dwTechnOtdefiniert. 

aber nieM M> fesooders bedeufcam anzusehen 1st 
• E . aceiesDokument das iedoeh eis» am Oder nacti dem WemaUonaJen 

Anmektodatum verottenOiett worten is* 
n • vsrtoentlchuna die Qeetane) tet. einon PrtotlaJsanspru* weMeftafl er- 

2i^MAlr^^in.^^du(Sr<*a etas Vertflentichuogsdalum einer 

sofl Oder dte aus einem anderen besooderen Grund angegeben « <w» 
ausgefOhft) 

elne Benumb elne Ausstelung <xter ^^f^^^L^ 
dembeanspnjkuwPrtottai^^ 
I Datum des Abschiusses der International Recherche 



-/- 



Betr. Anspwch Nr. 



2-5 



SleheAnhang Patentfarntie 



13. Dezember 2000 



I Name und Postanschritt der mtemationaien Recfcercnenbehorde 
Europatsches Patenter*, P.B. 5818 PatentJaan 2 



T Spatere Veidttentactnmg. <fie i«chdem 5^J5 1 <2?^^2^ da1 ^ 
"SeTdern PrkxttatsdalSn vertrtentficht ^^U™^**^ 
AnmeWung nfcht kottdert sondernmir zum ^^^122,2^0 
Ertiwlung zii^nindeeege^ 

Theorie angegeben tef _-. mn , 
•x* VeftiffentBchuna von besonderer Bedeutung; die beanspructrte fcrnroing 

ertmdertschef Tfitigtett beruhend betrachtet werden 
•V Ver6«emQcnung von besonderer Bed^njtfe b^nrtte Eifindung | 
fcann nteW ateaut erfindertscner Tatigteat t>enrt^b^adrtet 1 

Vetoffenfltehungen cfieser Kateoprte H Verbfr^g O^racW wW und 
dfese Vertrindung fur einen FaAmann naneiiegend is* 
VaroffentBchung. die Mttgfied derseften Patenflamtlte tet 
Absendedatum des Wematkxiaten Rect>erchenbencnts 

19/12/2000 

Bevoflmachtlgier Bediensleter 



INTERNATIONALE!*. ^tHERCHENBERICHT 



; J 

Intern xates AkteraeJchen 

PCT/CH 00/00501 



O/Fortsettung) ALS WESEMTVICH AWGESEHENE UWTERLAGEN 



Ka^qode- I Bezefctmung clef VoOBentBchung. so»e« ertortertlrt unter Angabe der m Betn**. Koownentten Teile 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 10, no. 336 (M-535), 

14. November 1986 (1986-11-14) 

& JP 61 142024 A (MITSUBISHI MOTORS 

CORP.), 28. Ouni 1986 (1986-06-28) 

Zusammenfassung 



US 4 759 110 A (RIE6ER) 
26. 0ul1 1988 (1988-07-26) 



VERTRAG UBffR DIE INTERNATIONALE ZUVAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS- 



WIPO 



PCT 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Aroke! 36 und Regel 70 PCT) / Of 



RECD 2 k JAN 2002 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P416PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH00/00501 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
18/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
16/09/1999 



Internationale Patentklassifikatton (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B23B31/117 



Anmelder 

REGO-FIX AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



09/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
22.01.2002 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

J — Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Fischer, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 2363 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00501 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,3,4 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 1 1/10/2001 mit Schreiben vom 08/10/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

2-5 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 14/01/2002 mit Schreiben vom 14/01/2002 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00501 



□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die solche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00501 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Als nachstliegender Stand der Technik wird die DE-A-1 9638808 angesehen, gegen die 
der unabhangige Anspruch 1 abgegrenzt ist. Eine Reduzierhulse in einem 
Werkzeughalter zum thermischen Einschrumpfen von Werkzeugen vorzusehen wie in 
Anspruch 1 definiert ist im bekanntgewordenen Stand der Technik nicht nahegelegt. 
Der Anspruch 1 erfullt daher die Erfordernisse des Artikels 33(2)(3) PCT. 

Die Anspruche 2 bis 5 sind auf Anspruch 1 ruckbezogen und definieren bevorzugte 
Ausfuhrungsformen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



++41+61 307 90 39 
PCT/CH00/00501, REGO-FIX AG 



Neuer Anspruch 1: 

1. Werkzeughalter Euni thermischen Einschrumpf en von Werkzeugen 
und Maschinenbauteilen mit einer Hiilse zwischen der Bohrung 
des Halters und dem Werkzeugschaf t bzw. Bauteil, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hiilse eine vom Halter in dessen 
kaltem Zustand ausgeiibte Haltewirkung auf den 
Werkzeugschaf t bzw. das Bauteil iibertragende Reduzierhttlse 
ist . 



GESPMT SE I TEN 02 



11-10-2001 



CH00005C 



- 2 - 



Auch beim Einschrumpf en muss das Einflihren des Werkzeug- 
5 schafts ziigig vorgenommen werden, weil sich die Warme des 
Halters infolge der guten Warmeleitung von Metallen sehr 
schnell auf den Werkzeugschaf t ubertragt. 

Je kleiner die Bohrung des Halters, desto kleiner ist die 
10 Ausdehnung beim Erwarmen und desto enger sind die Ferti- 
gungstoleranzen . Wenn bei einem Bohrungsdurchmesser von 
20 mm die Ausdehnung z.B. 0,048 mm betragt, so ist sie bei 
gleichem Material fur einen Bohrungsdurchmesser von 3 mm 
nur 0,0072 mm. 

15 

Aus DE-19638808-A1 ist ein Wer kzeughalter bekannt, bei dera 
der Werkzeugschaf t nicht in das Spannfutter, sondern in ei- 
ne Spannzange eingeschrumpf t wird. Die Spannzange wird kon- 
ventionell mittels Spannmutter in die konische Aufnahme des 
20 Spannf utters eingesetzt. Bei dieser Vorrichtung bestehen 

zwischen Spannzange und Werkzeugschaf t dieselben Probleme, 
wie bei den ublichen Schrumpf f uttern, in welche ein Werk- 
zeugschaft direkt eingeschrumpf t wird. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile 
beim thermischen Einschrumpf en zu vermeiden. 

Erfindungsgemass wird dies erreicht, durch eine in die Boh- 
rung des Halters eingesetzte Hulse. Die Hulse besteht vor- 
30 zugsweise aus einem Material mit niedriger Warmeleitf ahig- 
keit . 

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein be- 
vorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 

35 



GEAENDERTES BLATT 



11-10-2001 




CH00005C 




- 2a - 



Die Zeichnung zeigt eine Schnittdarstellung eines Werkzeug- 
5 halters 1 mit eingesetztem Werkzeug 2, im vorliegenden Fall 
einem Spiralbohrer . Die Bohrung 3 des Werkzeughalters ist 
etwa doppelt so weit wie der Durchmesser des Bohrerschaf ts . 
Zwischen dem Bohrer 2 und dem Halter befindet sich eine 
Hulse 4. Die Hulse ist mit Schlitzen versehen, die von ei- 
10 nem Ende her oder abwechselnd von den beiden Enden her ge- 
fuhrt sind, urn ein gewisses Mass an Elastizitat zu gewahr- 
leisten. Je nach Material und Wandstarke kann aber auch auf 
die Schlitze verzichtet werden. 



15 



GEAENDERTES BLATT 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT • 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



7 



Applicant's or agent's file reference 
P416PCT 


SeeNotificationoiTransniittaloflnternational Prelirninary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/TPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/CH00/00501 


International filing date (day/montli/year) 
18 September 2000 (18.09.00) 


Priority date (day>/mont}vyear) 

16 September 1999 (16.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B23B 31/117 


Applicant 


REGO-FIX AG 





This international prelirninary examination report has been prepared by this International Prelirninary Exarnining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2<J 


n 


□ 


m 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


vn 


□ 


vm 


□ 



Date of submission of the demand 

09 March 2001 (09.03.01) 


Date of completion of this report 

22 January 2002 (22.01.2002) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



I Inter 

>RI^^1IN ARY EXAMINATION REPORT 4^ 



International application No. 

INTERNATIONAL PR^^PlINARY EXAMINATION REPORT A PCT/CH00/00501 



Basis of the report 



1 With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages 22a , filed with the letter of II October 2001 (11.10.2001) 



13 4 , as originally filed 



filed with the demand 



the claims: 

pages 

pages 

pages 



2_5 , as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



pages 1 , filed with the letter of 14 Januaiy 2002 (14.01.2002) 



the drawings: 

pages 

pages 



1/1 , as originally filed 

~" , filed with the demand 



pages , filed with the letter of 

[ J the sequence listing part of the description: 

p a g es , as originally filed 

pages " , filed with the demand 

pages , filed with the letter of _ 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48. 3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

Q The statement that the subsequently furnished written sequence listing, does not go beyond the disclosure irr the 

international application as filed has been furnished. 
| | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. Q The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ | the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig . 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not amiexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70 .1 7). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/CH 00/00501 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Novelty (N) Claims 


1-5 ves 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


1—5 YFS 




Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 


1-5 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






The preamble of independent Claim 1 is delimited against 




DE-A-196 38 808, which is considered to be the closest 




prior art. An adapter sleeve in a tool holder for thermal 




shrinking onto a tool as defined in Claim 1 is not obvious 




from the searched prior art. Claim 1 therefore meets the 




requirements of PCT Article 33(2) and (3). 




Claims 2-5 refer back to Claim 1 and define preferred 




embodiments of the invention. 











Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



VERTRA^BER DIE INTERNATIONALE ZU ^/IMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P416PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationaien 

Recherche nberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00501 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

18/09/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaVJahr) 

16/09/1999 


Anmelder 

REGO-FIX AG et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien Reeherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

|~| in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nach tragi ich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

j | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[a] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 

Recherch en berichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. __] 



I J wie vom Anmelder vorgeschlagen j ] keine der Abb. 

fX] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



Eattonales Aktenzeichen 
/CH 00/00501 



A. K LA SSI FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 B23B31/117 B23B31/20 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klasslfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B23B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 38 808 A (FX MARQUART) 

26. Marz 1998 (1998-03-26) 

Spalte 3, Zeile 25 -Spalte 4, Zeile 28; 

Abbi Idling 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 11, no. 57 (M-564), 
21. Februar 1987 (1987-02-21) 
& JP 61 219534 A (SHIN MEIWA) , 

29. September 1986 (1986-09-29) 
Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 1998, no. 1, 

30. Januar 1998 (1998-01-30) 
& JP 09 253839 A (DENSO), 

30. September 1997 (1997-09-30) 
Zusammenfassung 

-/-- 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
An me ldung nicht koilidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



19/12/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Bogaert, F 
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 10, no. 336 (M-535), 

14. November 1986 (1986-11-14) 

& JP 61 142024 A (MITSUBISHI MOTORS 

CORP.), 28. Juni 1986 (1986-06-28) 

Zusammenfassung 

US 4 759 110 A (RIEGER) 
26. Juli 1988 (1988-07-26) 



Fomtblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die folgenden Bezugszeichen sind in den Text eingefugt: 

zeile 2- . . . Werkzeugen (2) in einem Halter(l)... 
zeile 3-. . .Hulse (4) . . . 
zeile 5-. . .Hulse (4) . . . 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



VERTRA^SSBER DIE INTERNATIONALE ZU^/IMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 


WE1TERES sjene M 'tteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CZ 00/00060 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

23/08/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/08/1999 


Anmelder 

RICHTER, Eugen et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationaJe Recherchenbericht umfafet insgesamt 3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
Q || wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behflrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Fotgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



|"X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
j | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Pat ent anspruche 

1. Vorrichtung zum thermischen Einschrumpf en und 

5 Ausschrumpf en von Werkzeugen und anderen Maschinenbauteilen 
in einem Halter, gekennzeichnet durch eine in die Bohrung 
des Halters eingesetzte Htilse. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass die Hulse aus einem Material mit niedriger 

Warmeleitfahigkeit besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hulse aus Keramik besteht. 

15 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Htilse als auswechselbare Reduzierhulse 
ausgebildet ist. 



20 5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Hulse fest mit dem Halter verbunden ist. 
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The invention relates to a device for thermally shrinking and expanding tools and 
other machine parts in a holder. 

It is known in the metal worki ng a nd woodw orking industry thermall y to shrink 
tools in a holder. This is done by heating the holder and then inserting the tool 
shank. On cooling, the holder closes around the shank to create a firm, high- 
precision tool-holding device. 



To enable the shank to be removed (tool expansion), the holder must be made of a 
q material which has a larger thermal expansion than the shank. For a shank made of 

hard metal with a coefficient of thermal expansion of 6.10" 6 , an example of a 
suitable holder is one made of steel, which has twice the thermal expansion. A 

Q 15 steel shank would in turn require a holder made of an aluminium alloy with a 

M 

coefficient of thermal expansion twice that of steel. 



; ,s : If the holder and the shank to be shrunk are made of materials with the same or 

p approximately the same thermal expansion, it is still possible to shrink the shank 

20 because only the holder is heated in the shrinking process, the shank being cold. 
i : iy Tool expansion is normally no longer possible because, when the holder is heated, 

the good thermal conductivity of metals is such that the shrunk shank heats up and 

expands together with said holder. 

25 Even for shrinking, the shank has to be introduced quickly because the heat 
transfers very rapidly from the holder to the shank due to the good thermal 
conductance of metals. 

The smaller the bore of the holder, the smaller is the thermal expansion on heating 
30 and the more exacting are the work tolerances. For example, if the thermal 
expansion is 0.048 mm for a bore diameter of 20 mm, then for the same material it 
is only 0.0072 mm for a bore diameter of 3 mm. 



The object of the invention is to avoid these disadvantages associated with thermal 
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shrinking. 

This is achieved according to the invention by means of a sleeve inserted in the 
bore of the holder, said sleeve preferably being made of a material with a low 
thermal conductivity. 

A preferred embodiment of the invention will be described below with the aid of 
the attached drawing. 

The drawing is a sectional diagram of a tool holder 1 with an inserted tool 2, which 
in this case is a twist drill. The width of the bore 3 of the holder is approximately 
twice the diameter of the drill shank. A sleeve 4 is located between the drill 2 and 
the holder. The sleeve is provided with slits cut in from one end, or alternately 
from both ends, to assure a degree of elasticity. However, the slits can also be 
omitted, depending on the material and the wall thickness. 



As stated, the material of the sleeve 4 preferably has a low thermal conductivity so 
that the heat transfer from the heated holder to the tool is substantially delayed. 

If the sleeve material does not have an especially low thermal conductivity, tool 
shrinking and expansion are facilitated by the greater thermal expansion due to the 
larger diameter of the holder, the only condition being that heating takes place 
rapidly, as in the case of inductive heating. 

Apart from a low thermal conductivity, however, the material must also have a 
sufficiently high strength, toughness and hardness to cope with the stresses applied. 
Certain ceramic materials, e.g. zirconium oxide ceramic, offer this combination of 
properties. 

The sleeve can be inserted in the tool holder in a variety of ways. It can either be 
inserted in the holder as an interchangeable reducing sleeve or fixed firmly to the 
holder, e.g. by press-fitting, adhesion, screwing, etc. 

The advantages of interchangeable sleeves are as follows: With a holder of specific 
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bore diameter, the insertion of interchangeable reducing sleeves makes it possible 
to clamp tools with different shank diameters. 

When the holder is heated, the greater thermal expansion of the bore of the holder 
is transferred linearly through the reducing sleeve to its smaller bore. In this way, 
tool shanks made of a material with the same coefficient of thermal expansion as 
the holder can be shrunk and also expanded again. 

Another advantage is that the small bore diameters of the reducing sleeve do not 
have to be manufactured with such extremely small work tolerances. 

If overstressing causes the tool shank to rotate in the housing, at worst the reducing 
sleeve, and not the holder, will be damaged. 
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Claims 



1. Device for thermally shrinking and expanding to ols and other machine 
parts in a holder, characterized in that a sleeve is inserted in the bore of the holder. n * 

2. Device according to claim 1, characterized in that the sleeve is made of a 
material with a(lowJl)ermal conductivity. 

3. Device according to claim 1, characterized in that the sleeve is made of 
ceramic. 

4. Device according to claim 1, characterized in that the sleeve takes the form 
of an interchangeable reducing sleeve. J /AM -A^<5^ 



5. Device according to claim 1, characterized in that the sleeve isj firmly fixed 
to the holder. 



